XXIV Olimpiada Nacional de Matematica
Grados participantes: desde 32 hasta 92 grado.
Primera Fase: del 29 de octubre al 8 de noviembre de 2023.
Segunda Fase: 3 de febrero de 2024,

Contacto: onm@jovenestalento.edu.sv

Organizan:



PRIMERA FASE:

La prueba sera administrada para estudiantes que cursen desde tercer grado hasta noveno grado.
El estudiante debera trabajar la prueba que corresponde al grado que cursa actualmente. En ningln
caso se tomaran en cuenta soluciones a problemas propuestos para un grado anterior al grado que
cursa el estudiante.

La prueba esta separada por niveles de acuerdo al siguiente detalle:

Grado Nivel

Tercero 1
Cuarto
Quinto
Sexto
Séptimo
Octavo
Noveno

Grado que
cursa en

Octubre de 2023

~No ok wWwN

Indicaciones:
m | 0s estudiantes de segundo grado pueden realizar la prueba del Nivel 1.

= |La participacion de todo estudiante sera admitida Gnicamente si el desarrollo de la prueba es
producto solo de su propio esfuerzo. Sin embargo, puede hacer uso de toda la bibliografia
Impresa y electrénica que disponga.

» Cada problema desarrollado debera ser entregado en hojas separadas y numeradas. Ademas,
cada pagina debera contener el nombre y apellido completo del estudiante.

= Para la solucién de los problemas de esta prueba, lo fundamental serda la argumentacion
utilizada para lograrla. Asi que aquellas participaciones en las que solo aparezcan las respuestas
no seran tomadas en cuenta. Para los problemas de geometria, no seran validas las soluciones
obtenidas como resultado de medir directamente las figuras.

= Se evaluaran soluciones parciales a los problemas.

= Para la participacién en la Olimpiada no es necesario enviar la solucién de los cinco problemas
del nivel correspondiente.

m | as soluciones a cada uno de los problemas deberan estar redactadas con la mayor claridad,
ordenadas y sin tachaduras.

= | as soluciones deberan ser redactadas con boligrafo. No se aceptaran soluciones a lapiz. En
ningln caso se aceptaran fotocopias de soluciones. Seran anuladas todas las participaciones
de quienes envien soluciones idénticas.



PARTICIPACION:

El procedimiento de participacién en la vigésimo cuarta Olimpiada Nacional de Matematica esta
descrito en el sitio web http://www. jovenestalento.edu.sv/matematica/ .

REGISTRO:

Para participar es necesario registrarse en el sitio web http://www.jovenestalento.edu.sv/
registro. Los participantes deberan ingresar los siguientes datos: nombres y apellidos completos,
fecha de nacimiento, grado que estudia, lugar de vivienda, departamento, municipio, sector de
vivienda, direccién, Namero de Identificacion Estudiantil (NIE), nombre de la persona responsable,
teléfono y correo electronico. Ademas, deberan presentar los siguientes datos del centro educativo
al que pertenecen: cédigo y/o nombre.

ACERCA DE LA SEGUNDA FASE:

Las participaciones de la primera fase que alcancen el puntaje requerido para clasificar en cada grado
deberan realizar una prueba presencial el sabado 3 de febrero de 2024. La prueba se administrara
en las sedes del Programa Jovenes Talento.

Los concursantes convocados podran consultar los listados oficiales publicados en http://www.
jovenestalento.edu.sv el jueves 25 de enero de 2024. Dichos listados incluiran informacion
acerca del lugar y horario en el que se realizara dicha prueba.

INGRESO AL PROGRAMA JOVENES TALENTO:

Las mejores participaciones de la segunda fase seran incorporadas al Programa Jévenes Talento
que el Ministerio de Educacion organiza en cooperacién con la Universidad de El Salvador. EI PJT
tiene diferentes componentes cuyos objetivos son descubrir y desarrollar el Talento en Matematica
y Ciencias Naturales en los niveles basicos e inculcar en sus participantes la disciplina y el deseo
de alcanzar altos niveles de excelencia académica, asi como desarrollar en ellos capacidades de
liderazgo y compromiso civico. Dos de sus principales componentes son la Academia Sabatina y el
curso Futuros Dirigentes Técnicos Cientificos de El Salvador. La primera se desarrolla a lo largo
del afio escolar, durante 30 sabados en horario de 9:00 am a 4:00 pm; mientras que el sequndo es
un curso intensivo que se desarrolla al finalizar el afio escolar.

La Academia Sabatina tiene la doble funcién de preparar en cursos basicos de Matematica y Ciencias
Naturales al estudiante para que aproveche mejor el evento de fin de afio y ademas, preparar
a un grupo selecto para competir en olimpiadas internacionales de Astronomia, Biologia, Fisica,
Informatica, Matematica y Quimica.

La némina de estudiantes seleccionados para pertenecer al Programa Jévenes Talento sera publicada
en http://www.jovenestalento.edu.sv el dia martes 19 de marzo de 2024 por la tarde. La
Academia Sabatina se inaugurara el sabado 23 de marzo de 2024 con clases presenciales durante
los turnos matutino y vespertino.
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Nivel 6
(Octavo grado en Octubre de 2023)

Problema 1

Sean ABCD, EFGH e |JKL cuadrados tales que E, F, G y H son los puntos medios de AB, BC, CD
y DA, respectivamente; mientras que /, J, K y L son los puntos medios de EF, FG,GH y HE, res-
pectivamente. Se trazan 4 circunferencias iguales de centros /, J, K y L tales que son tangentes en
los puntos medios de los lados del cuadrado /JKL. Encontrar el area del cuadrado ABCD si el area
sombreada es igual a 2.

Problema 2

Los organizadores de un torneo de ajedrez quieren saber exactamente cuantos nifios, adultos y ancianos
estan participando. Se pregunté a dos jueces, pero no recordaban las cantidades, asi que comentaron
lo siguiente:

= Juez 1: “En cualquier grupo de 10 personas hay al menos dos ancianos y tres adultos”.

m Juez 2: “La cantidad de adultos es tres veces la cantidad de nifios”.

Determinar la cantidad de nifios, adultos y ancianos en el torneo.

Problema 3

Cada namero entero positivo (1, 2, 3, ...) se pinta de rojo, azul o verde, utilizando cada color para
pintar al menos un nimero. Comprobar si es posible encontrar una coloracién donde al sumar dos
nimeros de distinto color siempre se obtenga un nimero pintado del tercer color.



Problema 4
Se construye un poligono regular de N > 6 lados y se numeran los vértices en sentido antihorario como

P, P>, ..., Py. Se extienden los segmentos PPz y PyPi, como se muestra en la figura, los cuales se
intersecan en B. Encontrar el valor de N si a = 120°.

Nota: la figura es solo una representacion, no necesariamente es un poligono de 12 lados.

Problema 5
Se define S,, como la suma de los digitos de un nimero entero positivo n. Encontrar el menor n tal

que S,y S,.1 sean multiplos de 13.
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