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Viil OLIMPIADA NACIONAL DE MATEMATICA
EL SALVADOR 2008

EL MINISTERIO DE EDUCACION Y LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR INVITAN A LOS JOVENES
DEL SISTEMA EDUCATIVO A PARTICIPAR EN LA VIII OLIMPIADA NACIONAL DE MATEMATICA.

» DE LA PRUEBA

La prueba sera administrada para estudiantes que cursen desde cuarto grado hasta primer afio de bachillerato. El estudiante debera trabajar la prueba que coresponde al grado que cursa en el afio 2008 o pruebas

de grados superiores. En ningin caso se tomaran en cuenta soluciones a problemas propuestos de un grado inferior al grado que cursa el estudiante.

» No habra restricciones a la participacion de estudiantes que pertenezcan a un grado inferior al cuarto, ~ * Se evaluaran soluciones parciales a los problemas.

+ La participacién de todo estudiante sera valida Gnicamente si el desarrollo de la prueba es producto  * Para la participacion en la Olimpiada no es indispensable enviar la solucion de los cinco problemas del grado
solo de su propio esfuerzo. Puede, sin embargo, hacer uso de toda la bibliografia impresa y electronica  correspondiente.
de que disponga. + Las soluciones a cada uno de los problemas deberan estar redactadas con la mayor claridad, sin tachaduras

+ Cada problema desarrollado debera ser entregado en hojas separadas, numeradas y con sunombre. Y lo més aseado posible.

+ Para la solucion de los problemas de esta prueba, lo fundamental sera la argumentacion utilizada  *Las soluciones deberan ser redactadas con boligrafo o pluma. No se aceptaran soluciones a lapiz. En
para lograrla. En tal sentido, aquellas participaciones en las que solo aparezcan las respuestas, no  ningun caso se aceptaran fotocopias de soluciones. Seran anuladas todas las participaciones de
seran tomadas en cuenta. Para los problemas de geometria, no seran validas las soluciones obtenidas  quienes envien soluciones idénticas.
como resultade de medir directamente en los graficos.

» PROCEDIMIENTO DE PARTICIPACION EN LA OCTAVA OLIMPIADA NACIONAL DE MATEMATICA.

El alumno debera resolver los problemas de la prueba del grado que escoja en el periodo del 10 al 18 febrero y entregar las soluciones en las oficinas de la Direccion Departamental correspondiente del Ministerio
de Educacion, a mas tardar el dia martes 19 de febrero, a las 3:00 p.m. Las soluciones e informacion pertinentes deberan ser presentadas en un sobre de papel manila, que contendra en la caratula y en una pagina
dentro del mismo todos los datos del estudiante. Este sera revisado para determinar el total de problemas resueltos y sera sellado y firmado por la persona responsable del MINED, quien entregara constancia del
material recibido. El estudiante podra solicitar la colaboracion de sus profesores y/o del Director de la Institucion para hacer llegar su examen a la Direccion Departamental correspandiente dentro del plazo previsto.

» EL ESTUDIANTE DEBERA PRESENTAR LOS SIGUIENTES DATOS:

Primer nombre, segunde nombre, primer apellido, segundo apellido, fecha de nacimiento: dia, mes y afio; grado que estudia, lugar de vivienda, departamento, municipio, sector(urbano o rural), direccion, nombre de

la persona responsable, teléfono. Ademas debera presentar los siguientes datos del centro educativo al que pertenece: Nombre, modalidad (piblico, privado), direccién, teléfono, profesor responsable: direccion y
teléfono.

» ACERCA DE LA PRUEBA PRESENCIAL:

* Las mejores participaciones de cada grado que alcancen el puntaje requerido para clasificar, deberan realizar una prueba presencial el dia 8 de marzo del presente afio, para lo cual los concursantes
clasificados seran nofificados directamente. Para promover la participacion del mayor nimero de instituciones, de los participantes de cada grado de cada institucion, inicamente podran ser
convocados a lo sumo los mejores cinco estudiantes que alcancen el puntaje requerido para clasificar.

El dia de la prueba el estudiante convocado debera entregar una fotocopia de la libreta de notas correspondiente al grado cursadb el afio 2007. Este mismo dia se realizara una prueba psicologica, por lo que sera
necesaria la presencia de los estudiantes desde la ocho y media de la mafiana hasta las cuatro de la tarde.

» INGRESO AL PROGRAMA JOVENES TALENTO

Las mejores participaciones de la prueba presencial seran incorporadas al Programa Jovenes Talento que el Ministerio de Educacion desarrolla en cooperacion con la Universidad de El Salvador y el Center for the
Advancement of Hispanics in Science and Engineering Education, con sede en Washington D.C.

El Programa Jovenes Talento tiene diferentes componentes con las cuales se pretende dar respuesta a la necesidad de descubrir y desarrollar el Talento en Matematica y Ciencias Naturales en los niveles basicos
y el de inculcarles a partir de ese nivel la disciplina, el deseo de alcanzar altos niveles de excelencia académica, de desarrolarles capacidades de liderazgo y compromiso civico. Dos de sus principales componentes
son la Academia Sabatina y el curso de Futuros Dirigentes Técnico Cientificos. La primera se desarrolla a lo largo del afio escolar, en dias sabados; el segundo es un curso intensive de cuatro semanas que se
desarrolla al finalizar el afio escolar. La Academia Sabatina tiene la doble funcion de preparar en cursos basicos de Matematica y Ciencias Maturales al estudiante para que aproveche mejor el evento de fin de afio y
ademés la de preparar a un grupo selecto para competir en olimpiadas internacionales de Matematica, Fisica y Quimica.

La Academia Sabatina iniciara actividades el sabado 29 de marzo. Los mejores estudiantes de la Academia Sabatina participan en el curso de Futuros Dirigentes Técnico Cientificos en el que se imparten materias
de nivel universitario, relacionadas con ciencia y tecnologia modernas, con la intencién de ensefiar al alumno a pensar en términos cientificos y técnicos, promoviendo en ellos el liderazgo en tales campos.

Prueba de Cuarto Grado o Prueba de Quinto Grado
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Problema 1: )\ 3 A

i G [ - Problema 1:
Acomode de dos maneras diferentes los numeros del 1al 8 de manera que | N El dibujo muestra un cubo de lado 12 cm y una hormiga caminando desde el
la suma de los nimeros que se encueniran en el circulo grande sea el doble 3) () punio A al punto B siguiendo la ruta de las fiechas
de la suma de los nimeros del circulo pequefio (el numero tres esta en el . - L Qué distancia recorre la hormiga? ’ B
circulo pequefio) )
Problema 2: Problema 3:
Diego colecciona estampillas que pone en albumes, | En el mend de una pupuseria sélo estén los siguientes plafillos:
y cada album tiene 32 paginas. En cada pagina a) 2 pupusas de queso. ProblemaZ: |:| |:| I:I
pega igual nimero de estampillas. Si Diego tiene b) 3 pupusas de fijol con queso. Acamode en los recuadros cada uno de los digitos 1, 3, 4,5, 7 de tal forma que al
3 dlbumes completos y ofro con sglo 5 paginas €5 PrRLEas rewgltas. § - restar se obtenga la menor diferencia posible. ¢Cual es esa diferencia?
llenas y en el album incomplelo tiene 60 estampillas, | Cada platillo tarda 5 minutos en ser preparado. Un cliente dice: - I:l |:|
¢euantas estampillas tiene Diego en fotal? | "Quiero 10 pupusas sin importar los ingredientes”. 4 De cuéntas

maneras le pueden preparar el pedido? y ¢ Cudnio liempo esperaria
el cliente en cada caso?

Problema 4: T
Observe la figura de abajo y luego responda; 2cm Problema 3:
&) {Cuanios iangulos se pileden fomiary La siguiente figura consiste de 7 cuadrados. El cuadrado A es el A
b) ¢, Cuanto vale el area de cada unc de més grande y B el més pequefio
es0s fnangulos? !
lem lem lcm B
¢Cuantas veces cabe el cuadrado B en el cuadrado A?
Problema 6: Jem
Problema 5: El cuadrado grande de la figura ha sido dividido en varias areas.
Observe las operaciones que aparecen en el cuadro: | Silos tres cuadrados sombreados son iguales entre sy la suma ™ dem
de sus éreas es 12 cm? ¢ Cuanto vale el perimetro del cuadrado
2@3=2+3+6=11 o
3I@4=3+4+12=19 grande
2@4=2+4+8=14 Problema 4: Problema 5:
2@5=2+5+10=17 . En una funcion de cine, los boletos cuesian $2 Maria suma los primeros 1000 nimeros pares: 2+ 4 +6 + .., +
para los nifios y $4 para los adultos. Cada 2000y Gabriela suma los primeros 1000 nimeros impares: 1 +3
L = o adulto que asistio llevo a dos nifios y pago sus +5+ .. +1999. Gabriela afirma que su suma es mayor que la de
;’a o opgreauolr; @ ?I DI ENESDPRIERIIES boletos. Sial final, el total de la venta de boletos Maria ¢ Serd cierto? ; Cuanto es la diferencia enfre ambas sumas?
St BUHDE GG RS fue $320, ; cuanlas personas asistieron a la
b) Calcule 40 @ 48. funcien?




Prueba de Sexto Grado
Problema 1:

La altura del cerro B es inferior en 200 m a la del cerro A, la altura del cerro C es 1500 m y ademés la altura del cerro
B es tres veces la altura del cerro C. ;Cual es la altura del cerro A?

Prueba de Séptimo Grado
Problema 1:

La abuela le dice a sus nietos: “Si preparo dos pupusas para cada uno de ustedes, me sobra masa para fres pupusas
mas, pero no puedo preparar {res pupusas para cada uno porque me faltaria masa para las dos Ultimas”. ;Cuantos
nietos tiene la abuela?

Problema 2:
Victor, Manuel y Julio juegan a las cartas. El ganador del juego consigue tres puntos, el sequndo lugar un punto y el
tercero ninguno. Después de cuatro juegos, Manuel tiene 4 puntos y Julio 3. ;Cuantos juegos ha ganado Viclor?

Problema 2:

Usando fésforos se construye un disefio de triangulos tal i

como se muestra en la figura, y se s‘r_?uen construyendo /\/ \/
hacia la derecha. Usando un total de 87 fosforos, ¢ cuantos —
tridngulos se forman?

Problema 3:

En ambas figuras se han dibujado cuatro cuadrados
de tal manera que el lado de cada cuadrado es el doble
del lado del siguiente cuadrado. ;El drea sombreada
de la figura izquierda es menor, igual 0 mayor que la
de la derecha? (justifique su respuesta).
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Problema 3: (1) (2)
Una sala cuadrada con 81 m? de drea tiene su
piso completamente cubierto por dos tapetes A
y B, que no se superponen, como se mugstra en
la figura 1. En cierto momento el tapete B es B B
descolocado y el tapete A es colocado |
horizontalmente sobre el tapete B, como lo indica A

|a figura 2. >
Sabiendo que el area del tapete B es el doble de
la del tapete A, calcule el area del piso que se |

Problema 4:
Al numerar las paginas de un libro se utilizaron exactamente 603 digitos. ;Cudéntas paginas tenia el libro? Nota: los
nimeros 40 y 11, por ejemplo, tienen dos digitos cada uno.
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Problema 5:

Las tres figuras que se presentan a continuacion
representan diferentes digitos. Determine el digito
correspondiente al cuadrado.

dejo descubierta.

Problema 4: 1/2[3])4]5]6]7

En un tablero con 7 columnas y tantas filas como sean necesarias, se escriben los slol1lol1]1]1

digitos de los nimeros naturales en orden. ;En qué columna esta ubicado el digito

8 cuando se escribe el nimero 20087 2]1]3|1]|4]1]5
1|61 7[1]8]1

Problema 5:
En la siguiente multiplicacidn se utiliza cada uno de los digitos del 1 al 9 exactamente una vez.

O Md=7e32

4+ Cual es el digito Y? Justifique su respuesta.

Prueba de Octavo Grado

Problema 1:

En la figura, AB es diametro del semicirculo pequeio, y
¢l radio R del circulo mayor es 2 cm. Determine cudl de
las dos dreas sombreadas es mayor.

Prueba de Noveno Grado
Problema 1:

Una pintura fue robada y se capturaron tres sospechosos A, B y C. Las declaraciones de los capturados fueron:
Adijo: B es culpable.

B dijo: A esta mintiendo.

C dijo: B dice la verdad.

Si el culpable miente y los inocentes dicen la verdad, ;quién fue el culpable?

Problema 2:

Una pulga salta en linea recta hacia adelante o hacia atras. ¢ Es posible que regrese al punto de partida dando 16
saltos, si el primer salto es de 1 cm, el siguiente de 2 cm, el siguiente de 4 cm, y asi sucesivamente? (cada salto mide
el doble del anterior).

Problema 2:
Con su alfombra méagica, Aladino llega a un reino donde nadie conoce la cifra 3. Alli se cuenta asi: 1,2, 4, 5, 6,7, 8,
9,10, 11,12, 14, 15... ;Qué nimero ocuparia nuestra posicién 1337

Problema 3:

Si X4, Xa,...., Xams representan 2008 nimeros reales tales que
(Xi+1)2 + (K2-2p +.. + (Xuoos-2008)=0,

;Cuanto vale lasuma Xs + Xz +.. + Xooos?

Problema 3:

Andrea contesta un examen de 20 preguntas. Cada respuesta correcta vale 8 puntos, las incorrectas le restan 5 a su
puntaje y las respuestas sin contestar no modifican su puntaje. Al final, ella obtiene 13 puntos en el examen. ;Cudntos
problemas resolvid correctamenta?

Problema 4:
Encuentre el menor entero positivo tal que el producto de sus digitos es 34020,

Problema 5:

Con las siguientes figuras se cubre un tablero de
n x n, de tal forma que se usa la misma cantidad
de figuras de cada tipo. Encuentre el menor nimero
ntal que es posible cubrir el tablero sin huecos, ni

Problema 4: ™

Construya un poligono que tenga la misma drea que el \
poligono de la izquierda, y el mismo perimetro que el de \
la derecha.

Problema 5:

s Ana y Wendy se divierten con el siguiente juego: Primero Ana escoge un entero cualquiera a, y para ganar, Wendy
Superposiciones. debe encontrar un entero b tal que a*b? sea diferente de cero y tenga al menos 4 factores primos diferentes. Demuestre
que Wendy siempre puede ganar, sin importar qué niimero escoja Ana.
- Prueba de Primer Afo
Problema 1: =
Las figuras 0, 1,2 y 3 constan de [ ] Problema 3:
1, 5, 13 y 25 cuadritos. Si se BL ] Dos nimeros reales positivos a y b satisfacen la relacion ab = a - b. Calcule el valor de a/b + b/a - ab.

continda con este esquema, [ ]

determine cuantos cuadritos tiene O
la figura 100. = == =
figura  figura figura figura
0 1 2 3
Problema 2:
La figura muestra 5 basculas con objetos y los pesos totales en cada una de ellas:
. o o * Una de las basculas funciona mal y las ofras

* e +* 0D O 4 indican el peso correcto. Determine cudl
o JNODOOF N\ + + fN\0ODOO/ eslabdsculaquefunciona mal y encuentre
los pesos de cada objeto ¢, @, O,

* * *
\ TR REY AN
10g 800 140 g 1309 100 g

Problema 4:
Sea ABCD, en ese orden, un cuadrado de drea 1. Sean P y Q puntos exteriores al cuadrado tales que los tridngulos
ABP y BCQ son equilateros. Encuentre el 4rea del triangulo PBQ.

Problema 5:

Coloque nimeros naturales distintos y mayores que 1 en
las casillas, de tal manera que cada nimero sea maltiplo | | [ l |
del ndmero escrito en la casilla gue esta a su izquierda, y

que la suma de los cinco numeros sea 517.
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